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Por Alex Sander AlcantaraUm dos principais desafios da agricultura moderna é promover ganho de
produtividade e economia de recursos. Com o desenvolvimento da agricultura de precisdo, novas
técnicas permitem que cada area receba quantidades apropriadas de adubos e corretivos e tenha
tratamento localizado de plantas invasoras, pragas e doengas que contemple, além da aplicacéo
minimizada de insumos, a reduc¢éo de impacto ambiental.

Uma das técnicas utilizadas é o gerenciamento da adubagéo com base na amostragem
sistematizada de solo. Outra — que exige a geracdo de mapas de produtividade — leva em
consideracgdo a produtividade da cultura ou do ciclo anterior para se fazer a reposi¢éo dos nutrientes
extraidos. Nesse cenario tem ganhado for¢a o uso de sistemas de orientacdo e de direcédo
automética de veiculos (tratores, colheitadeiras, pulverizadores, entre outros) com o uso do GPS
(Global Positioning System). Mas um dos desafios da agricultura com o sistema norte-americano de
navegacao por satélites consiste em nao se saber com exatiddo o desempenho desses receptores
para aplicac6es em movimento. Pesquisadores da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(Esalqg) da Universidade de Sdo Paulo (USP) desenvolveram um veiculo instrumentado para testar
uma metodologia para ensaio cinematico com o GPS. De acordo com José Paulo Molin, professor
do Departamento de Engenharia de Biossistemas da Esalq da USP, o objetivo do experimento foi
avaliar o desempenho de receptores de GNSS (Global Navigation Satellite Systems), buscando
simular aplicagdes agricolas cineméticas, como mapeamento de colheitas, aplicacdo de insumos em
taxa variadvel e navegacdes em campo. GNSS € o termo genérico para sistema de navegacgao por
satélites. Atualmente o Unico disponivel € o GPS norte-americano, com o Glonass russo em
processo de restauracdo e o Galileo europeu previsto para 2014. “O objetivo foi qualificar melhor
esses equipamentos. A literatura e a industria oferecem informacg@es sobre dados estaticos do
GNSS, mas nas aplicacdes agricolas temos necessidade de aplicagdo em movimento”, disse Molin
a Agéncia FAPESP. O estudo, que foi publicado na revista Engenharia Agricola, € um brago do
Projeto Tematico “GNSS: investigacdes e aplicagdes no posicionamento geodésico, em estudos
relacionados com a atmosfera e na agricultura de precisdo”, coordenado por Jodo Francisco Galera
Monico, da Faculdade de Ciéncias e Tecnologias da Universidade Estadual Paulista (Unesp),
campus de Presidente Prudente, e apoiado pela FAPESP. De acordo com Molin, responséavel pelas
aplicagcBes agricolas do Temético, a pesquisa envolve especialistas de diversas areas com o
objetivo de desenvolver algoritmos e metodologias para aplicacfes como agricultura de precisao,
cartografia, meteorologia e monitoramento do nivel médio dos mares. “Como se trata de uma
tecnologia multidisciplinar, o dominio pleno dessa tecnologia pode ser facilitado pelo
desenvolvimento de um projeto que integre especialistas envolvidos nessas varias disciplinas”,
disse. Segundo Molin, os usuarios brasileiros conhecem muito pouco as diferentes aplicabilidades
dos receptores e diferentes categorias. “Na agricultura, existem demandas que vao dos GPS de
navegacao menos acurados aos mais sofisticados, que sdo os RTK (Real Time Kinematic), usados
em tratores com piloto automatico”, disse. Segundo ele, os fabricantes de receptores utilizados em
agricultura de precisado geralmente disponibilizam apenas relatorios da performance de seus
aparelhos no modo estatico, que nem sempre sao indicativos de desempenho em movimento. “Uma
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das razdes da falta de informac¢&o dos fabricantes sobre a acuracia cinematica dos receptores € a
auséncia de padrao estabelecido para ensaios em movimento”, disse. Para 0s testes com receptor
GPS, os pesquisadores utilizaram um veiculo que varia a velocidade e se mantém estavel em uma
mesma trajetéria: um minitrator equipado com motor de 2,57 kW de poténcia, movido a gasolina,
com rotacdo maxima de 3.500 rpm e transmissao mecéanica de seis marchas. A partir do ensaio
experimental, os resultados mostraram que a metodologia possibilitou o calculo da acuracia,
necessitando apenas de melhorias nos equipamentos de aquisi¢cdo de dados em ensaios de longa
duracao. Sele¢éo de receptores De acordo com Molin, na primeira fase o objetivo foi qualificar as
operacdes agricolas em movimento. “Para isso, desenvolvemos o método de coleta e 0
procedimento de andlise com o receptor em velocidades varidveis para quantificar os erros”,
explicou. A metodologia permitiu o calculo de erros de trajeto e a caracterizagdo do desempenho
desse receptor. Mas, segundo o pesquisador, séo necessarias melhorias, principalmente na
robustez do coletor de dados. Na segunda fase, o grupo busca melhorar os sistemas desenvolvidos
de modo que permitam a realizacéo de ensaios com coletas de dados em periodos mais longos e
varios receptores ao mesmo tempo, para permitir comparacdes entre receptores, configuragoes e
sinais de correcdo. “Testamos a metodologia e vimos que funciona. Na proxima etapa, com os
ajustes necessarios, a metodologia podera estabelecer uma padronizacdo de ensaios com
comparabilidade e que serviria aos usuarios para a correta selecdo de receptores de sistemas de
navegacao para diferentes demandas usuais da agricultura moderna”, indicou. Segundo Molin, ao
criar uma padronizagdo dos ensaios de caracterizacdo de desempenho, tanto a inddstria como 0s
pesquisadores e 0s usuarios finais serdo beneficiados com a metodologia. “Se o produtor fez a
amostragem do solo e quer colocar um receptor GPS para auxiliar o trator na aplicacéo de calcério,
qgual o nivel de erro do aparelho? Quanto mais longe do alvo, mais desperdicio de recursos”, disse.
Para ler o artigo Metodologia para avaliacdo do desempenho de receptor de GPS de uso agricola
em condi¢do cinemética, disponivel na biblioteca on-line SciELO (Bireme/FAPESP), clique aqui.
Esta noticia foi publicada em 16/06/2010 no sitio www.agencia.fapesp.br. Todas as informacdes
nela contida sédo de responsabilidade do autor.
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